PLANIRANJE SAOBRACAJA - MODELI

Saobracajni modeli spadaju u grupu matematickih
modela, a koriste se za formalno opisivanje procesa
koji nastaju u saobracaju. Pojam "saobracajni
model" odnosi se na niz matematickih jednacina
(zakonitosti) koje opisuju ponasanje korisnika
saobracajnog sistema grada.

Modeliranje zahteva za putovanjem podrazumeva
uspostavljanje niza matematickih modela koiji bi
simulirali ponasanje i odlucCivanje korisnika prilikom
njihovog putovanja.
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= Modeliranje se obicno preduzima u jednom od dva
oshovna nivoa:

1. U procesu opisivanja postojeCeg saobracajnog sistema
sa ciljem kalibracije i razvitka modela;

2. Kao i u procesu stvaranja buduce alternative sistema
(npr. predlaganje saobracajnog menadzment plana),
gde se kalibrisani saobracajni model primenjuje u cilju
testiranja karakteristika i uticaja buduceg predlozenog
sistema.
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Tradicionalni Cetvorostepeni lanac modela (TPM — Transport Planning
Model), podrazumeva uspostavljanje ravnoteze izmedu ponude i
potraznje kroz Cetiri medusobno povezane grupe modela (Cetiri koraka).

Modeli generisanja ili nastajanja putovanja — ukupan broj
putovanja koje produkuje ili privlaci saobracajna zona ili neka druga
jedinica posmatranja;

= Modeli prostorne distribucije putovanja — prostorna raspodela
putovanja izmedu svakog para zona posmatranog podrucja;

= Modeli raspodele putovanja na vidove prevoza — raspodela
ukupnog broja putovanja izmedu svakog para zona na razliCite
moguce nacCine prevoza (pesice, bicikl, putniCki automobil, javni
prevoz,...)

=  Modeli raspodela tokova na mrezu (pripisivanje putovanja) —
pripisivanje svih putovanja od izvora ka cilju posmatranoj mrezi.
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Vrsta modela Ulazne veli¢ine Izlazne veliline
- Pokazatelji S .
1. Modeli pastajanja kori.ééenja zemljista —_Pirgvl;rnif ;ﬁtggz}gﬁua
putovanja - Socioekonomske - ciljna putovanja

karakteristike stanovn.

Razmena putovanja

2. Modeli prostorne - Broj izvornih i izmedu zona - matrica
raspodele putovanja ciljnih putovanja putovanja
Matrica putovanja po
- Matrica putovanja vidovima:

3. Modeli raspodele

utovanja na vidove - Socioekonomske ~pe éa_civ : -
b : karakteristike - putni ¢kiautomobili
prevoza - javni prevoz
Matrice putovanja Tokovi saobra Caja
4. Modeli raspodele - putni ¢kiautomobili - vozila na mrezi
tokova na mreze -javni prevoz - putnici na linijjama

Opist mreza javnog prevoza
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Modeli nastajanja ili generisanja putovanja

= Utvrdivanje obima putovanja koja su zapoceta ili zavrSena u
odredenoj prostornoj jedinici posmatranja u zavisnosti od namene
povrSina (korisS¢enja zemljista) i socioekonomskih karakteristika
stanovnistva posmatranog podrucja.

= Postupak analize nastajanja (generisanja) putovanja sastoji se
u iznalazenju metoda za uspostavljanje odgovarajuce funkcionalne
zavisnosti izmedu broja putovanja i namene povrsina |
socioekonomskih karakteristika jedinica posmatranja (na primer,
zone) u kojoj putovanja nastaju ili se zavrSavaju.
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Generisani krajevi putovanja daju meru
‘produkcije” | “atrakcije” putovanja
posmatrane prostorne jedinice | zajedno sa
karakteristikama mreze predstavljaju osnovu

modelske simulacije prostorne distribucije.

- Produkcija P
- Atrakcija A
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Faktori koji uticu na nastajanje putovanja

= Intenzitet aktivhosti — obom aktivnosti (broj
domacinstava, stanovnika, zaposlenih, broj korisnika po
jedinici povrsine...)

= Karakter aktivnosti — socioekonomska identifikacija
jedinice posmatranja (dohodak, stepen motorizacije)

=  Prostorni razmestaj aktivnosti
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= Preko 80% svih putovanja pocinje ili zavrSava
na mestu (zoni) stanovanja.

= Najveci broj podataka za potrebe analize |
formiranja modela nastajanja putovanja,prikuplja
se anketom u domacinstvima.
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METODE NASTAJANJA PUTOVANJA

Utvrdivanje zavisnosti broja putovanja od porasta posmatranog
podrucja.

Klasifikovanje putovanja preko socioekonomskih karakteristika
jedinice posmatranja domacinstva (unakrsna klasifikaciona ili
kategorijska analiza)

Utvrdivanje zavisnosti broja putovanjai socioekonomskih
karakteristika i karakteristika namene povrsina preko regresione
analize.
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LINEARNA REGRESIONA ANALIZA

U ovom pristupu se predpostavlja linearna veza zavisno promenljive
y i jedne ili viSe nezavisno promenljivih (X4, X»,..., X,) KOja se moze
napisati u obliku:

y=b,+bx,+bx, + +b,x

gde by, b4, bo, ...... b, predstavljaju parametremodela
(regresioni koeficijenti).

Ovi parametri se dobijaju metodom najmanjih kvadrata, < :
odnosno svolenjem sume kvadrata razlike vrednosti 2% —>TiB
zavisno promenljive (y) dobijene modelom

| stvarne vrednosti utvrdene snimanjem

na najmanju vrednost: &=y, —v.)
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gde su:

yi - vrednost zavisno promenljive dobijene snimanjem saobracaja
(stvarna vrednost izvornih ili ciljnih krajeva putovanja)

yi - vrednosti zavisno promenljive (krajeva putovanja) dobijene
nakon kalibracije modela.

= Dobijene zavisnosti promenljivih definisanih na skupu podataka koji
opisuju postojecCe stanje, koriste se da se dobiju vrednosti zavisno

promenljive Y odnosno:
Y=b,+b.X,+b, X, +---+b X _
gde su:

y — vrednost zavisno promenljive utvrdene snimanjem saobracaja (krajevi putovanja),
X4 — X,— vrednost nezavisno promenljivih u postoje¢em stanju,

by— b,— parametri modela koji sekalibrisu,

Y — prognozirane vrednosti zavisno promenljive (krajevi putovanja),

X;— X, — planirane vrednosti nezavisno promenljivih



PLANIRANJE SAOBRACAJA - MODELI

KATEGORIJSKA ILI UNAKRSNA KLASIFIKACIONA ANALIZA

Osnovna jedinica posmatranja je domacinstvo.

Postupak se sprovodi na taj nacin sto se domacinstva grupisu u
homogene podgrupe, a za svaku od podgrupa se utvrduju prosecne
stope generisanja putovanja.

KljuCna pretpostavka kategorijske analize je da iste kategorije
domacinstva imaju istu dnevnu mobilnost i da se tokom vremena

unutar iste kategorije domacinstva mobilnost ne menja, odnosno
priblizno ostaje ista.
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= Na bazi ovih pretpostavki, ukoliko se za prognozni period moze
utvrditi broj domacinstava sa odredenim karakteristikama (veli€ina,
dohodak, motorizacija npr.) moguce je za ta domacinstva utvrditi
buduci broj putovanja, odnosno:

Pi = oxNy
Gde su :
P. - ukupan broj putovanja koja generise zona "i"
.- prosecan broj putovanja za domacinstvo iz kategorije "c”
N - broj domacinstava iz kategorije "c” nastanjenih u zoni "i"
C - kategorija domacinstva
n — broj kategorija domacinstva
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= Za utvrdivanje ciljnih krajeva putovanja naglasak se stavlja na aktivnosti koje
privlaCe putovanja kao Sto su razne industrije, trgovine, ugostiteljski objekti,
banke, obrazovne ustanove itd.

= U ovom sluCaju kategorizacija se moze vrsiti prema delatnostima, broju
zaposlenih, veliCini radnog ili prodajnog prostora, lokaciji aktivnosti
(centralna zona, periferija) i sl.

= Ako se ustanove stope privlacenja putovanja za razne vrste aktivnosti, po
svrhama putovanja, u odnosu na naprimer broj zaposlenih i lokaciju
aktivnosti, tada se na osnovu predvidanja koris¢enja zemljista moze utvrditi
i broj privuCenih putovanja u posmatranu zonu, odnosno:

Ajk — ZaskBjs

Aj« - ukupan broj putovanja sa odredenom svrhom "k” privu¢en u zonu "j ”,
a - stopa privlaCenja (atrakcije) putovanja sasvrhom "K” po jedinici aktivnosti "s”,

Bjs - intenzitet aktivnosti (sadrzaja) "s” u zoni "j".
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Provera valjanosti modela moze se izvrsiti na nekoliko nacina koji se
uglavnom svrstavaju u sledece tri grupe:

- statistiCki testovi (koeficijent korelacije, standardna greSka
“t” vrednost itd.),

= testovi koji utvrduju da li su osnovne pretpostavke modela
narusene,

= intenzivne provere logiCnosti i opravdanosti
uspostavljenih zakonitosti sa posebni osvrtom na
mogucnosti primene u fazi prognoze (raspolozivost
nezavisnih podataka za period prognoze).



ZADACI

Redenje:
Na 0Snovu vrednosti iz, gabele crtamo Slikul-1 sy koje se vidi 2 izmedu promenljivih
postoji linearni trend.,
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Zadatak 21 3:

https://vtsnis.edu.rs/wp-content/plugins/vts-
predmeti/uploads/Zbirka%20zadataka%20iz%20planiranja%20saobraaja.PDF

Na stranici predmeta, u delu literature je postavljena zbirka zadataka iz planiranja
saobracaja. (moze se skinuti klikom na prethodni link)

Pogledati zadatak na strani 32 i 33 (Primer 1)

Pogledati zadatak na strani 35, 36, 37 i 38 (Primer 3)


https://vtsnis.edu.rs/wp-content/plugins/vts-predmeti/uploads/Zbirka%20zadataka%20iz%20planiranja%20saobraaja.PDF
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Tabela I-10: Ulazni podaci za formiranje modela
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Zadatak 5:

https://vtsnis.edu.rs/wp-content/plugins/vts-
predmeti/uploads/Zbirka%20zadataka%20iz%20planiranja%20saobraaja.PDF

Na stranici predmeta, u delu literature je postavljena zbirka zadataka iz planiranja
saobracaja. (moze se skinuti klikom na prethodni link)

Pogledati zadatak na strani 39 i 40 (Primer 1)


https://vtsnis.edu.rs/wp-content/plugins/vts-predmeti/uploads/Zbirka%20zadataka%20iz%20planiranja%20saobraaja.PDF
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